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INTRODUCERE

In 1974 Molina & Rowland au sugerat ca in urma aesterii emisiei cloroflorcarbonului (CFC) in
atm osfera, este posibila degradarea unei portiuni din patura de ozon (O3).

Cantitatea de ozon pierduta din stratosferd in regiunik mperate, mai micide 10%, nu a alhrmat
omenirea, cu toate cd poate avea consecinte serioase pentru viata pe Pamant (in cazul plantelor terestre poat
scddea recolta ca urmare a reducerii biomaseisi a productivitatii.

Portiunea din spectrul electrom agnetic cu lungimi de undd mai scurte si cu energic maiinaltd decat
lumina vizibila este subim partita inradiatii ionizante si radiatii neionizante.

Radiatiile neionizante sunt reprezentate de radiatiile ultraviolete (UV). Cel mai puternic emitator de
radiatii UV este Soarek, ultravioleele facand parte din spectrul solar invizibil. Cantitatea de radiatii UV ce ajung
b suprafata Pam antului depinde atit de emisiile solare cat si de proprietitile de transmisie alk atmosferei terestre.

Spectrul UV este subdivizat in 3 benzi in functie de A:UV-C (A <280 nm ), UV-B (A 280-320 nm ) si
UV-A (X 320-400 nm).

UV-A 5i UV-B reprezinta 6,3% si respectiv 1,5% din energi totald emisd de Soare, ar emisiile cul
<280 nm (UV-C)reprezintd 0,5% din iradiere totala.

Oxigenul mokcular si ozonul absorb fin radiatiile UV-C (adica exact mdiatia UV cu efecte
mutagene) b totalitate inainte de aatinge suprafata Paméntului. (Gavrild,1986;Frederick et al., 1989).

Modificarea continutului de ozon al atmosferei are cel mai mare impact asupra transm isiei
radiatiilor UV-B, care este doar partial absorbitd de omn. Radiatia UV-A este absorbiti in mica masura, dar
neavandefecte nocive nu prezintd interes.(Tosseram s, 1998; Frederick et al., 1989; Caldwell, Teram ura si Tevini
1989, citatide Jordanet al., 1992).

EFECTE ALE RADIATIILOR NEIONIZANTE ASUPRA PLANTELOR

SUPERIOARE

Datele privind efectl radiatiilor UV asupra plantelor superioare terestre au fost sistematizate in
principal pentru cateva specii majore, cu importantd in agriculturd (specii care sunt sensibile la UV: soia, graul
fasolea, orezul, cartoful, mazirea etc. -in special plante din familia Fabaceae, Cucurbitaceae, Brssicaceae).
Existd si plante agricok rezistente la UV (porum bul, varza etc.). inacest sens au fost studiate aproximativ 300 de
specii si varietati de plant (Teramura & Sullivan, 1991).

Este dificil de estimat gradul de sensibilitate la expunerea la radiatii UV, chiar si in urma analizei
recoltei. Rezultatele citate par a demonstra variatii ale productivitatii atdt cantitative cét si calitative in urma
schim barilor expuneriila UV (Coohill, 1991).

Efectle radiatiilor UV (in particular UV-B) asupra plantelor variaza atat in functie de specie catsi
intre diferitele soiuriak aceleisi specii (Webb, 1991).

Sensibilitatea intra- i interspecifica a diferitelor speci de plante b radiatiile UV-B, poate varia n
functie de diferiti factori:

- gramineele au tendinta de a fi mult mai rezistente la actiunea raditiilor UV-B decat plantek
ierboase. Efectele fotomorfogenetice suntmult mai frecvent raportate h gram inee;
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- plantele ce cresc inzone cu nivele rehtiv ridicate de UV-B (latitudine joasi,altitudine haltd), par a
fi mai putin sensibile b expunerea la cantitafi crescute d¢ UV-B decat plantle ce cresc in zone in aare nivelele
radiatiilor UV-B din mediu sunt relativ scazute (latitudine inalta, alttudine joasi);

- stadiul ontogenetic de dezvoltare este de asemenea important. in general plantulele sunt m ult m ai
sensibile decat planelemature.;

- au fostevidentiat la unel specii si procese inhibitoare ale germinarii polenului siale cresterii
wbului polinic in urma cresterii nivelului radiatiilor UV-B;

- conditiile mediuluiam biant ca de exem plu: nutrientii disponibilitatea sursei de apd si concentratia
CO, pot diminua sau amplifica efectek negative ale raditiillor UV-B (de exemplu stresul hidric se pare ca
acoperd ca importanti stresul indus de iradierea UV,plantele bine hidratate fiind mai sensibile). in plus, k
plantele supuse stresului hidric, s-a observat cresterea concentratiei de flavonowzi in frunze, ceea ce actioneaza ca
un mecanism de protectie im potriva iradierii UV-B.

Bazele mokculare ale acestor modificiri survenite in urma iradierii nu sunt incd pe deplin
cunoscute. Raspunsurie pot fi cauzate de cfecte direce ak radiatiilor UV-B asupra componentelor celulare
esentiale (leziunila nivelul ADN)sia memtbranelor subactiunea radicalilor liberi,reducerea transcriptiei ARNm
si a sintezeiproteinelor si efecte asupra activitatii enzim atice A ceste m odificaripot fi grupate in:

Modificiri morfo-anatomice - Efectele radiatiilor UV asupra phantelor sensibile includ reducerea
dim ensiunibr (a supratei foliare, a taliei). De exem plu, indltim ea lpinii de floarea soarelui la plantule crescute
in lumina solard naturala este mai mica cu 11% decat h plantuleke crescute h aceleasi conditii, dar in absenta
radiatiilor UV-B (Tevini et al., 1989, citat de Visser et dl., 1997). La fasole, phntele iradiate au suferit reducerea
num drului de frunze sia suprafetei foliare, cit si cresgerea numaului de ramuri. Raditiile UV-B produc si
modificari ale structurii anatomice a frunzeisi ale proprietatilor optice ale acestora (s-a observat descresterea
densitdtii somatelor in ambele epiderme, cat si schimbarea capacitatii de refractie). Desi odatdi cu cresterea
intensitatii radiatiilor UV-B este afectatd dereguli in mod negativcrestrea si dezvoltarea plantelor superioare,
am ploarea efectului depinde de pozitia taxonomica a plantei, de conditiile de cultura si de stadiul ontogenetic al
dezvoltarii acesteia. (¢ pilda, varsta frunzei cele tinere pot fi afectate profund, dar reversibil, cele batrane pot
suferim odificari cantitative, dar ireversibile)(Giller, 1991).

Dintre speciile de plante studiat intre 30 si 50% suntafectate inmod negativ de cresterea cantitati
de radiatii UV -B. Restul speciilor testate fie nu au fost afectate, fie par a profita de pe urma niveklor crescute de
radiatii UV-B (Tosserams, 1998).

Efecte fiziologice - Efectele fiziologice generale includ reducerea asimildrii carbonului in
fotosintezd, alterarea functiei stomatelor,a activitatii fitohorm onilor si a chim ki foliare (Teramura, 1991).

Modificari ale procesului fotosintezei, au fost evidentiate de Bornman, 1989; Tevini Teram ura,
1989; Teranura, Sullivan, 1994, citati de Visser et al, 1997). Radiatia UV-B produce scddei nete ak
fotosintezei, chiar daca existd diferente intre diferitele specii si soiuri.

La plantele superioae verzi, fotosinteza se realizeazi in clorophst. In afaa potentiaklor leziuni
ale cloroplastelor (inclusiv la nivelul mem branelor tilacoidale) sia fotodistrugerii pigmentilor fotosintetizanti,
radiatiile UV pot exercita efecte negative asupra centrului de reactie al fotosistemului Il (PS II),ce pare a fi
principala “tinta”.

Rata fotosintezei poate fi afecatd si indirect prin alierari ale com pozitiei pigm entilor cat si prin
modificari anatomice e pot afectacaracteristicile opticeale frunzelor.

Sub actiunea radiatilor UV -B, pot fi afectate si alte procese biochimice, cade exemplucaka C4 de
fixare a CO,, mai precis cea dea doua reactie de carboxilare. Aceastd reactie este catalizata de ribuloso 1,5
difosfat carboxilaza (RUBISCO). Sub actiunea radiatiilor UV -B, poate scadea activitatea RUBISCO, acest declin
fiind corelatcu scdderea cantitativd a proteinelor solubile (Vu, Allensi Garrard 1982, citati de Jordanet al, 1991)

Efecte moleculare - De retinut este actiunea radatiilor neionizante asupra aminoacizilor si
proteinelor pe de o parte si asupra nuckotidelor si acwilor nucleici pe de altd part, iar in final asupra unor
pigmenti cuo importantd biologicd fundamentald (rodopsina,clorofila si retinoll).

Una dinte actiunile esntiala al radiatilor UV asupra proteinelor, este denaturarea acestora.
Absorbtia maxima a protinelor se situeazi indomeniul de 280 nm.

Asupra materialului genetic actioneaza radiatiile UV cu A 200-300 nm. Acizii nuckici absorb
puternic radiatiile cu A240-290 nm, cel mai puternic efect mutagenavandu-l radiatiile UV cu A 258260 nm . Afat
ADN cat siARN absorb UV celmai intens la 260 nm .(Klug, Cum mings, 1986).

La o greutate egala,acizii nucleici absorb de 10-20 de ori mai multd energie decét proteinele (Isac,

1987).
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Bazele amtate avand un spectru de absorbtie in UV & 260-280 nm, sunt eele ce absorb radiatiile
UV cu efectul mutagencelmai puternic.

Bazele pirimidinice (timina §i citozina) sunt mai sensibile la iradierea cu UV decat cek
purinice.(adenina si guanina) (Fig.l).

in timp ce o cuanti de energie UV din 100 absorbita de bazele pirim idinice este suficienti pentrua
altera macran olecula de ADN, pentru un efect similar, bazele purinice absorb 1din 1000 cuante de energie UV.

Un prim efect observat in urma iradieriicu UV, est hidratare pirimidinelor (Fig. 2, sus). Sub
nfluenta UV, bazek pirimidinice pot fie sa aditioneze omoleculda de apa si sa se transfame intr-un fotoprodus
(hidrat pirimidinic), care prin incilzire sau sub influenfa unui acidrevine la structura initiala, fie pot forma un
dimer (se pot lega intre ele prin inerm ediul atom ilor de carbon din pozitiile 4 si 5, form dndu-se astfel un dimer
intre moleculele de timind-timind (T=T), citozana-citozina (C=C), sau uracil-uracil (U=U) (Fig.2 jos).

T i ael 260 280 ] A
Lisngrne de urddd (i)
Figura 1. Spectrele de absorbtie ale bazelor purinice sipirim idinice (Grémy et al, 1976)

] LS TR I

Figura 2. Fotoprodusi pirim idinici ai iradierii UV : sus, hidratul de citozina poate cauza imperecherea gresita a
bazelor, in cursulreplicarii; jos, dim erii de tim ind care blocheaza replicarea ADN (Snustad ef al,1997)
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Dim erii se pot forma intre doud molkcule vecine ale acekiasi catene, sau intre cele doud catene ak
molecukide ADN,cazin care se formeaza legaturi incrucisate intre pirim idine denum ite“crosslinkeri” (Tudose,
1993) (Fig. 3).

Ruperea T
legdturilor y Vs
de hidrogen R F{S— ) A—/S
5 A—s

¢ 3
Ruperea P
legturilar 1'. - 4 . S/ !
de hidrogen V4 f
P P
\S“‘“P A c s’/
~5—=G
= - 5 \ P

Figura 3. Altterariale ADN, cauzat de iradieri UV (Deering, 1962)

Un alt efect al iradierii ADN-ului cu UV, care a fost clar demonstrat, est ruperea unuia dintre
hnturile polinucleotidice intre un zahar si o grupare fosfat, dar acesta apare doar in cazul aplicari unor doze
foarte putemic (care nuprezintd interes practi).

FACTORI DE PROTECTIE iMPOTRIVA RADIATIILOR UV

Animalek §i oamenii avind capacitatea de a se deplasa, pot evita lumina solard dacd vor, in timp ce
plantele terestre fiind fixate prin radacina, tebuie sd sc adapteze permanent conditiilor m ediului inconjurator.
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Unele plant au evoluat in lumind solard puternica si este de asteptat sa fi dezvoltat mecanisme de aparare ,
corespunzatare nivelelor crescute de radiatiiUV (Coohil, 1991).

Mecanismele de aparare ale plantlor impotiva niveklor crescute ale raditiior UV, pot fi im partite
in mod conventional intrei clase pincipale (Beggs et al.,1986):

1. Mecanisme ce reduc cantitatea de radiatii UV ce ajung la moleculele “tinta”

Radiatiile UV ce ajung la suprafata frunzelor, pot fi reflectate, absorbite de epiderma, sau transmise
catre mezofil.

Mecanismele de apdrae ce reduccantitatea & radiatii UV, actioneazd pe maimulte cdi (Beggs et al,
1986):

a. prin modificarea strwcturii m orfo-anatomicea plantei;

b. prin acumularea de pigmenti ecran

a. Cuticula §i peretii celulari nu absorb radiatiile UV. Inunele cazuri, secretiik externe ale plantelor
pot contine mari cantititi de flavonoizi, ce absorb raditiile UV dficient. Aceste secretii pot fi repezentate de
ceara groasi ce acoperd plantek din desert, sau uleiurik si ceara ce acoperd mugurii una arbori. (Beggs et al,
1986)

Orientarea suprafetelor foliare are tot un rolminor in protectia plantelor im potriva radiatiilor UV -B,
(alcatuite din radiatie directd si radiatie difuzd), deoarece com ponenta difuza, care este izotropica,reprezinta o
mare parte aradiatiilor UV-B totale.

Pentru majoritatea speciilor, reflectarea radiatiilor UV-B este mai micd de 5%. Atenuarea radiatiilor
UV-B se datoreaza in ccamaimae parte absorbfiei si dispersiei realizate la nivelul epidemei plantelor. Exista si
unele speciila care reflectarea in banda UV h suprafata frunzei, e de 20-70%, (ca de exem plu Dudleya brittonii
dupd Mulroy, 1979, - citat de Beggs et al,1986; Picea pungens dupa Clark, Lister, 1975, citati de Beggs et
al.,1986). Acesta este azul pentruspeciile ceau suprafata pubescent.

Prin diversele mecanisme ce intervin, cel putin 90% din cantitatea de radiatii UV-B ce ajung la
suprafaf frunzei este aknuatd inainte de a ajunge la nivelul mezofilului frunzei, un procent foarte mic penetrand
com plet prin tesutul m ezofilic.

Lipidele i celuloza ce intrd in alkdtuirea acestor structuri, au o absorbantd redusi, exceptie ficand
cazul in care in aceste structuri sunt incorporati produsice absorb UV -ul, (flavonoizii sau derivatii fenolici ). in
wreme ce are loc scacrea cantitatii de radiatii UV ce strdbate epiderma in urma dispersiei acestor radiatii la
nivelul compusilor celulari aparinand celulelor epidamice, nu existd o corelatie evidenta intre grosimea
epidermei §i transmitanta acesteia. Caldwell et al.,1983).

Dupi Flint si Caldwell, (date nepublicate) , citati de Caldwell et al.,1983, radiatia UV este atenuatd de
catre peretiianterei unei flori deschise , in proportie de cel putin 98%, inainte de a ajunge la nivelul granulelor de
polen. Chiar si peretele granulei & polen atenueaza radiatiile UV-B in propatie de cel putin 80%. Majoritatea
structurilor florak contin flavonoizi ce pot esponsabili in parte de atenuarea radiatiilor UV (Wiermann 1968,
Martin 1970, citati de Caldwell etal., 1983)

b. Flavonozii se acumuleazd de reguld in straturile celulare extrne (ca de exempl epiderma
superioard), sinteza acestora fiind foarte des stimuhtd deradiatii (inclusiv UV ).

Cantitatea de flavonoizi din plante, variaza in functie & specie, stadiul de dezvoltare ontogenetica si
deseori intreepiderma sim ezofilul aceleiasi funze. (Caldwell e al.,1983).

Continutul frunzelorin flavonowzi si com pozitia acestora sunt in mod frecvent alterat de conditiile
mediului ambiant. Unrol aparte il are lumina, dar si stes-ul hidric sau nutrtional, (deficitul de NP, Mn si B)
poate duce h crestereacontinutului in flavonoizi.

Desi ar fi de aseptat ca toate plantle ferestre crescute in lumind solard, (chiar si in absenta
radiatiilor UV), sd aibd o anum itd cantitate de flavonoid, W ellm ann, citat de Caldwell etal., 1983 a dem onstrat
cd plantulele foarte tinere al unorspecii potsd nu contind flavonois, fiind usorlezate priniradierecuUV-B. La
aceste phntule, sinteza de flavonoizi sub actiunea radiatilor UV e ¢ o im portanta majora.

Majoritata flivonoizlor sunt continuti in vacuolele celulelor tesutului epidermal.

Capacitata radiatiilor UV de a penetra spre mezofi, scade in mod neuniform in urma cresterii
cantitatii de flavonoiziin vacuolek celulelorepidermak, tesutul epidermal nefiind un filtru om ogen. Ca urmare,
unele cloroplaste din tesutul m ezofilic pot suferi leziuni in urma iradierii

Bazele genetice ale aumularii flavonoizilor ca raspuns la UV-B, sunt putin cunoscute. Unek plant
nu au capacitatea sa sintetizeze flavonoizi ca raspuns la radierea UV-B. (Teramura & Sulivan, 1991).
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in afara protectiei aparatului fotosintetic impotriva radiatiilor UV-B, pot fi asociate si ake benefici
cu prezenta flavonoizibr in frunze. De exemplu, se considerd ca distrug eficient radicaliihidroxid siperoxid. Pe
de alta parte, izoflavonoizii au rolin protectia im potiva agentilor fiopatogeni Pinto ef al., date nepublicate).

2. Mecanisme de reparare a leziunilor ce au apirutla nivelul ADN

Datoritd rolului ADN-ului de a stoca informatia geneticd, organismele au dezvoltat numeroase
mecanisme de repararea leziunilor ADN, provocate de radiatiile UV (Beggs etal., 1986). A

a. Fotoreactivareaeste un proces de eparare dependent de lumind. In acest @z dimerii
pirim idinicisunt m onomerizati in sifu printr-un procesenzim atic ce necesita energie.

50

Figura 4. Clivarea dim eruluide tim ind, de catre fotoliaza (Snustad et al, 1997)

Enzima implicatd in acest proces este denumitd enama de fotoreactivare si este capabilda de a
desface dimerii pirim idinici induside radiatiile UV, (fard elimnarea de nuckotide) (Fig. 4).

Enzima se ataseaza pe ADN injurul dimerului pirimidinic, in lipsa lumini. Pentru @ enzima s
poata cliva ambele legaturi ale dimerului utilzeaza energia ce provine din raditia albastrd din spectul vizibil al
lum inii.

Enzima fotoreactivaeste activa in cazul dimerilor de timina (T=T), de citozina (C=C), sau dimerilor
tim ind-citozna (T=C).

b.repararea prin exizie - este un proces enzimatic ce se desfasoard inmaimulte etape,princare la
nivelul ADN, dim erii pirim idinicisunt extirpati si inlocuiti cu un segment nou sintetizat.

Procesul de reparare se desfasoara atat la intuneric catsila lumina. Este deci un procesde reparare
ce nu necesita energie luminoasi. Informatia privind resinteza este obtinuta de la catena & ADN complem enfard
(care nu a suferit leziuni.). Acestmecanism de reparare este foarte raspandit, dar se stiu putine despre rolul si
im portanta acestuia la plante (Beggs ef al.,1986).

Existd doud tipuri majore de mecanisme dereparare prin excizie,si anume: prin excizia bazelor sau
prin excizia nucleotidelor (Snustad et al., 1997).

Imporanfi in reparaea leziunior induse de radiatiile UV, prezintd mecanismul de reparare prin
excizia nuckotidelor.



c.repararea postreplicationali- al doilea proces reparator al lezunilor induse de ADN ce are loc
b intuneric, este repararea postreplicationali (sau posteplicativd). Acest proces implicd atit repararea cat si
recom binarea catenelorde ADN.

Detaliile acestui proces nu suntincd bine cunoscute.

d.repararea ADN prin inducerea sistermlui SOS - sistemul SOS intrd in actiune atunci cdnd in
moleculh de ADN s-a format un numar mare de kzuni, pe care mecanismele mentionate antrior nu au
capacitatea de a k repara.

Reactia SOS provoaca sinteza unei ADN-polimeraze specialk, care tolercazd leziunile si permit
replicarea ADN-uluimodificat.

3. Mecanisme prin care planta reduce efectul negativ al lezimii apirute la nivelu la nivelu
ADN -ului

in cazul plantelor, unim portantmecanism din aceastd categorie ilreprezinti inhibarea cresterii. S-a
dovedit ca inhibarea cresterii ca rispuns la iradierea cu UV, reprezintd o reactie activa de protectie prin care
diviziunea celulard nuse produce,saurata acesteia est redusi
(cand ADN-ul este expus la radiatii ce pot induce leziuni). Discutiik referitoare la rolul procesului de inhibare a
cresterii drept mecanism de protectie, sunt com plicate de doi factori: inhibarea cresterii datorita iradierii cu UV,
poate fiun efect negativ direct alradiatiilor asupra plantei, sau poate actiona drept mecanism de protectie, fiind
dificil de distins efectul negativ alinhibirii cresterii, de el pozitiv, de protectie. in al doilea rand, radiatiile avand
lungimi de unda ce amrtin la multe alte domenii ale spectrului, afecteazi cesterca plantlor cu efcte variate
asupra diferutelor organe, ca de exemplu stimularea sau inhibarea cresterii (Beggs et al, 1986). in plus, la
majoritata plantelor, procesul cresterii are loc atdt ca urmare a diviziunii celulare catsi ca urmare creseri
volum ului celular. Inhibarea cresterii radacinii in urma radierii UV, a fost studiatd de Duell-Pfaff (1980 citat de
Beggs et al 1986). Rezultatele aatd cd, inhibarea cresterii este corelatd cu sciderea sintezei de ADN dupa
tratamentulcu UV. Acste rezultate sugereazi cia, cel putin in cazulradacinilor, scaderea mtei diviziunii celulare
are un rol protector. in prezenf mdiatiilor UV cu efece potential negative, procescle UV-senzitive, im plicand
acizi nucleici si proteine, sunt reduse, astfel incat, mecanismek de reparare si de proectie vor avea timp si
actioneze. Simultan, se sintetizeaza pigmenti ecran cu rol de protectic impotiva radiatiilor UV, permitind
radacinii sd creascd in continuare (W ellmann, 1974- citatde Beggs et al., 1986).

Un interes considerabil s-a acordat efectului radiatiilor UV-B asupra cresteriisi dezvoltarii plantelor
si iIn mod particular iteractiunii acestora cu fitocromul. Rolul fitocromului in protectia plantelor, constd in
modularea sintezei de pigmenti ecran (flhvonoizi, antociani), fitocromul putind actiona doar dupd initierea unui
fotoraspunsde catre radiatiile UV -B. Fitocromul este ineficient in lipsa iradieriicu UV-B (Sharma, 1984).

CONCLUZI

. Subfierea stratului de ozon (0O3) , are dreptconsecintd majord, cresterea cantititii de raditii
UV cu A 295-315 nm ce ajung la suprafata Pam antului.

. La organismele pluricelulare, radiatile UV penetreaza doarstratul celular extern, si nu ajung
sd afecteze celulele liniei germinale.

. Fotoreactivarea, s realizazd cu energie provenind din spectrul vizibil, deci pentru a
maximaliza frecventa m utatiilor induse de UV, tatam entle trebuiesc efectuate la intuneric.

. Existda similitudine intre lungimile de unda ale radiatiilor absorbite cel mai eficient de cate
ADN si lungimile de undd ale radiatiilor ce induc mutatii cu frecventd maxima si anume A
245260 nm.

. Hidratii pirimidinici si dimerii de timina determina blocarea replicatici si a transcriptiei la
nivelul ADN-ului celular, ducand in final la aparitia de mutatii genice sau chiar la moarta
celulei.

. Plantele terestre, fiind supuse actiuniidirecte a radiatiilor solare, s-au adaptat prindezvoltarea

unor mecanisme de protectie.
. UV-B-ul afectaza in mod negativ practic toate functile fiziologice si biochimice ak

organismelor vegetale, duce la diminuarea productivitatii atat calitativecit si cantitative.
. Sensibilitatea sau rezistenta plantelor la iradierea cu UV, depind de: intensitatea lum ini

vizibile, stress-ul nutritional, stadiul ontogenetic de dezvoltare al phnti, conditiile de mediu
in care a crescut planta, etc.
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SUMMARY
THE UVEFFECTS ON PLANTS

Spectrul UV este subdivizat in functie de A (lungimea de unda a raditiilor) in trei benzi :
UV-C (A <280nm); UV-B (A 280-320 nm) siUV-A (X 320-400nm ).

Ozonul absoarbe radifile UV cul <290 nm,(cu efectemutagene ). Degradarea paturii de ozon are
drept consecintd cresterea in principal a cantiitii de raditii UV -B, h suprafata solului.

Efectele radiatiilor UV-B asupra plantelor variaza, atdt i functie de specie citsila diferitele soiuri
ale aceleiasi specii putind fi grupate in: modificdri morfo-anatomice (reducerea dimensiunilor, reducerea
suprafefei foliare sia numdrului de frunze, educerea ftliei, cresterea numarului de ramwi, scaderea densitatii
stom atelor etc)m odificari fiziologice (scaderea ratei fotosintezei, alterarea cdii C4 de fixare a CO,, alterarea
activitatii fitohormonior etc.); modificari moleculare (denaturarea protemelor, hidmtarea pirimidinelor,
formarea dimerilor de tim ind).

Mecanismele de aparae ale plantelor, im potriva nivelului crescut de radiatii UV, pot fi: mecanisme
de reducere a cantitatii der radiati UV ce ajung la mokcule "tintd" (m odificiri morfo-anatomice, sinteza de
pigmenti exan); mecanisme de reparare a leziunilor la nivelul ADN (fotoreactivarea, repararea prin excizie,
repararea postreplicationak); mecanisme de reducere a efectelor negative ale kziunilor aparute la nivelul ADN
(inhibarea cresterii).
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